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ДИАГНОСТИКА НЕИСПРАВНОСТЕЙ ДВУХМАССОВОГО МАХОВИКА

Общие рекомендации
При замене сцепления всегда необходимо проверять состояние маховика, поскольку неисправ-

ный маховик может привести к поломке нового сцепления!

Важные сведения!
Многие автопроизводители делают свой выбор в пользу маховика при комплектовании новых мо-

делей автомобилей, и эта тенденция растет. Основанием для этого явились технические преимущества 
маховика, а также необходимость в повышении шумового комфорта и снижении токсичности выбросов 
новейших двигателей. Характеристики маховика в точности соответствуют каждой модели автомоби-
ля и используемому двигателю. Альтернативное решение маховику представлено на рынке запчастей  
в виде комплектов, преимущественно состоящих из:
• традиционного маховика (жесткого маховика),
• нажимного диска сцепления,
• ведомого диска сцепления,
• выжимного подшипника.

Внимание!
Данная альтернатива запчастей не соответствует требованиям автопроизводителей! В данном 

случае ведомый диск не обеспечивает полной изоляции крутильных колебаний от двигателя из-за  
недостаточного угла вращения гасителя в сравнении с маховиком, в результате чего усиливаются шумы,  
а возникшие вибрации могут повлечь за собой повреждения трансмиссии.

Спросите Ваших клиентов:
При контакте с клиентами задавайте наводящие вопросы, помогающие выявить неисправность.

• Какой компонент не работает, в чем заключаются претензии?
• Как впервые возникла данная проблема?
• Когда данная проблема проявляет себя?

>	Время от времени, часто или всегда?
• При каких условиях работы возникает данная проблема?

>	Например, при трогании с места, ускорении, при переключениях передач вверх или вниз, 
	 при холодном или прогретом двигателе?

• Имеются ли сложности при пуске автомобиля?
• Общий и ежегодный пробег автомобиля?
• Нештатные условия эксплуатации автомобиля?

>	Например, буксировка прицепа, перегрузка, использование в качестве такси, рабочего 
	 или учебного автомобиля, подвергался ли чип-тюнингу?

• Стиль вождения?
>	Городской, на короткие или длинные дистанции, по автомагистрали.

• Требовался ли ранее ремонт сцепления или КПП?
>	Если да, то при каком пробеге и по какой причине?

Проведите общую диагностику автомобиля:
• Наличие ошибок в блоке управления (двигателя и КПП).
• Зарядка аккумулятора.
• Состояние и работоспособность стартера.
• Модернизация двигателя (чип-тюнинг).
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Важно!
•	 Ни в коем случае не должен устанавливаться маховик, переживший падение!

>	Поврежденные шариковые подшипники или подшипники скольжения, погнутые сенсорные 
	 кольца, повышенный дисбаланс.

•	 Шлифовка привалочной поверхности маховика допустима!
•	 Вторичная масса маховика с подшипником скольжения не должна подвергаться воздействию 
	 значительных сил в осевом направлении!

>	Это может повредить мембрану, находящуюся внутри маховика.

Что должно учитываться при монтаже маховика:
>	Обращайте внимание на предписания автопроизводителей!

•	 Проверить кольцевые уплотнения вала (со стороны двигателя и КПП) на наличие утечек масла, 
	 при необходимости заменить.
•	 Проверить зубчатый обод стартера на наличие повреждений и надежную фиксацию.
•	 Всегда желательно устанавливать только новые крепежные элементы. Если резьба целая, допу-

скается установка старых болтов. Но необходимо их смазать специальным клеем для резьбовых 
соединений.

•	 Проверить посадку направляющих штифтов для сцепления.
>	Направляющие штифты не должны быть вдавлены или выступать из маховика.
>	Вдавленные направляющие штифты будут царапать первичную массу маховика (сопровожда-

ется шумами).
•	 Используйте увлажненную обезжиривающим очистителем ткань для очистки фрикционной контакт-

ной поверхности маховика.
>	Очиститель ни в коем случае не должен просочиться внутрь маховика!

•	 Убедитесь, что болты сцепления требуемой длины.
>	Слишком длинные болты царапают первичную массу маховика, а в некоторых случаях могут ее 

заблокировать.
>	Слишком длинные болты повреждают шариковый подшипник или отжимают его со своего 
	 посадочного места.

Недопустимо
•	 Мыть в моечной машине для деталей.
•	 Прочищать мойками высокого давления, струями пара, сжатым воздухом или спреями-очистителями.

Все нижеследующее допустимо для некоторых марок и моделей автомобилей и не оказы-
вает влияния на работу компонентов сцепления:
•	 Легкие следы смазки на задней стороне маховика (сторона двигателя) ведущие от отверстий наружу  

к краю маховика.
•	 Вторичная масса маховика вращается относительно первичной массой в пределах нескольких санти-

метров и не возвращается в исходное положение автоматически.
>	Для маховика с фрикционной муфтой присутствует слышимый и чувствительный жесткий удар.

•	 В зависимости от конструкции осевой люфт между первичной и вторичной массой может составлять до 
2 мм.

>	На некоторых моделях с подшипником скольжения осевой люфт может достигать 6 мм.
•	 Вторичной массы любого маховика имеет осевой люфт.

>	При шариковом подшипнике – до 1,6 миллиметров, при подшипнике скольжения – до 3,0 мм.
>	Первичная и вторичная массы не должны соударяться!
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Чип-тюнинг
Увеличение мощности двигателя с помощью чип-тюнинга достигается быстро, легко и недорого. 

За относительно невысокую плату можно с легкостью увеличить мощность двигателя до 30%! При 
этом обычно во внимание не принимается тот факт, достаточен ли запас прочности двигателя, чтобы 
выдерживать столь высокую мощность, в том числе и возникающий перегрев. А так же достаточен ли 
запас прочности у трансмиссии, чтобы выдержать возросший крутящий момент двигателя.

Как правило, пружинно-демпферная система маховика, так же как и остальные детали трансмис-
сии разработана под определенный двигатель. Во многих случаях увеличение крутящего момента дви-
гателя более чем на 30% приводит к исчерпанию или превышению запаса прочности маховика. В резуль-
тате, дуговые нажимные пружины в ходе нормальной эксплуатации автомобиля могут быть полностью 
сжаты, что ведет как к ухудшению изоляции шума, так и может вызвать рывки при движении автомобиля. 
Если это происходит при половине частоты воспламенения, быстро возникают чрезмерные знакопере-
менные нагрузки, которые передаются не только на маховик, но и на трансмиссию, что может привести  
к повреждению ведущих валов и дифференциала. Повреждения развиваются от повышенного износа  
до внезапного выхода из строя, что влечет за собой огромную стоимость ремонта.

При увеличении мощности двигателя рабочий режим маховика сдвигается в направлении за-
паса прочности. Во время движения автомобиля маховик постоянно перегружается из-за возросшего 
крутящего момента двигателя. Это заставляет дуговые нажимные пружины маховика работать при 
полной нагрузке чаще, чем предусмотрено конструкцией. В итоге это может привести к разрушению 
маховика!

Несмотря на то, что многие тюнинговые компании дают гарантию на автомобиль при увели-
чении мощности, что же делать по ее истечении? Увеличенная мощность приводит к медленному,  
но неизменному повреждению деталей трансмиссии. Иногда эти детали выходят из строя позднее 
(после истечения гарантийного срока). В данном случае расходы по оплате ремонта несет клиент.

Работа дуговых нажимных пружин при ускорении (пример)

Важно!
Достигнутое посредством чип-тюнинга увеличение мощности ведет к запрету эксплуатации 
автомобиля.

Крутящий момент
двигателя [N]

максимальный крутящий
момент тюнингованного
двигателя

максимальный крутящий
момент стандартного
двигателя

Крутящий момент при ударе

Запас прочности

Амплитуда вибраций

Поворотный угол рабочей
части маховика [o]

Угол свободного хода
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Внешняя диагностика / фото повреждений

Ведомый диск сцепления

Описание
Ведомый диск сцепления обгорел.

Причина
Перегрев ведомого диска сцепления
>	например, при превышении максимально
	 допустимого износа.

Последствия
тепловая нагрузка передается на маховик.

Устранение неисправностей
Проведите визуальную диагностику маховика на наличие цветов 
побежалости при перегреве. 

В области между первичной и вторичной масс маховика

Описание
Подгоревшие продукты износа на внешнем 
крае изношенной поверхности маховика или 
в вентиляционных отверстиях.

Причина
Перегрев ведомого диска сцепления.

Последствия
Продукты износа фрикционного материала 
могут проникать в каналы дуговых пружин 
и вызывать неисправность.

Устранение неисправностей
Замена маховика.
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Поверхность трения

Описание
Задиры.

Причина
Полный износ сцепления
>	заклепки накладок сцепления царапают 
	 по поверхности трения.

Последствия
Ограниченная передача мощности
>	сцепление не в состоянии создать требуемый 
	 крутящий момент,
>	повреждение фрикционной поверхности маховика.

Устранение неисправностей
Замена маховика.

Поверхность трения

Описание
Локальные участки с темными пятнами от нагрева
>	иногда в большом количестве.

Последствия
Нет.

Устранение неисправностей
Не требуется принятия никаких мер.

Поверхность трения

Описание
Трещины.

Причина
Перегрев.

Последствия
Ненадежная работа маховика.

Устранение неисправностей
Замена маховика.
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Шариковый подшипник

Описание
•	Подтеки смазки.
•	Заедание подшипника.
•	Уплотнительная крышка утеряна или имеет 
	 коричневый окрас от перегрева.

Причина
Перегрев или механическое повреждение / перегрузка.

Последствия
Недостаточное количество смазки подшипника
> выход из строя маховика.

Устранение неисправностей
Замена маховика.

Подшипник скольжения

Описание
Поврежден или разрушен.

Причина
Износ и / или ударное воздействие.

Последствия
Маховик неисправен.

Устранение неисправностей
Замена маховика.

Подшипник скольжения

Описание
Полный износ
>	максимальный радиальный зазор подшипника, 
	 для новой детали составляет 0,04 мм 
	 и увеличивается до допустимых 0,17 мм 
	 на протяжении всего срока службы.

Причина
Износ.

Последствия
•	 если до 0,17 мм – никаких,
•	 более 0,17 мм: сильный перекос вторичной массы маховика.

Устранение неисправностей
Замена маховика при радиальном зазоре подшипника более 0,17 мм.
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Незначительная тепловая нагрузка

Описание
Фрикционная поверхность слегка окрашена
(золотистый / желтый цвета)
> отсутствие потускнения на внешней кромке 
	 маховика или в области заклепок крепления.

Причина
Тепловая нагрузка.

Последствия
Нет.

Устранение неисправностей
Не требуется принятия никаких мер.

Средняя тепловая нагрузка

Описание
Окрас синего цвета на фрикционной поверхности 
от кратковременного нагрева до 220 градусов)
> отсутствие термоиндикационного окраса в области 
	 заклепок крепления.

Причина
Возникновение окраса фрикционной поверхности 
является распространенным случаем при работе.

Последствия
Нет.

Устранение неисправностей
Не требуется принятия никаких мер.

Высокая тепловая нагрузка

Описание
Потускнение в области заклепок крепления и/или 
на внешнем диаметре. Отсутствие потускнения 
на фрикционной поверхности
> после перегрева маховик продолжал работать 
	 в течение продолжительного времени.

Причина
Высокая тепловая нагрузка (280 градусов).

Последствия
В зависимости от продолжительности тепловой 
нагрузки маховик признается неисправным.

Устранение неисправностей
Замена маховика.
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Чрезмерная тепловая нагрузка

Описание
Окрас голубого или лилового цвета по бокам 
или на задней стороне маховика, либо видимые 
повреждения (например, в виде трещин).

Причина
Чрезмерная тепловая нагрузка.

Последствия
Маховик неисправен.

Устранение неисправностей
Замена маховика.

Рабочий фрикционный диск

Описание
Рабочий фрикционный диск
расплавился.

Причина
Высокая внутренняя тепловая
нагрузка внутри маховика.

Последствия
Ограничения по надежности работы маховика.

Устранение неисправностей
Замена маховика.

Первичная масса маховика

Описание
Вторичная масса маховика царапает первичную 
массу маховика.

Причина
Изношено фрикционное кольцо подшипника 
скольжения.

Последствия
Шумы, нарушения в работе стартера.

Устранение неисправностей
Замена маховика.
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Зубчатый обод стартера

Описание
Сильный износ зубьев стартерного кольца.

Причина
Неисправность стартера.

Последствия
Шумы при запуске двигателя

Устранение неисправностей
> замена маховика,
> провести проверку работоспособности стартера.

Сенсорное кольцо

Описание
Деформация зубьев сенсорного кольца.

Причина
Механическое повреждение.

Последствия
Неравномерная работа двигателя.

Устранение неисправностей
Замена маховика.
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Незначительные подтеки смазки

Описание
Незначительные подтеки смазки из уплотнителей 
или открытых мест маховика со стороны двигателя.

Последствия
Нет.

Устранение неисправностей
Не требуется принятия никаких мер.

Сильные потеря смазки

Описание
Потеря смазки более 20 г
> кожух покрыт смазкой.

Последствия
Недостаточная смазка дуговых нажимных пружин.

Устранение неисправностей
Замена маховика.

Балансировочные грузики

Описание
Грузик расшатан или отсутствует
> узнаваем по четко видимым точкам сварки.

Последствия
Дисбаланс маховика
> громкое гудение.

Устранение неисправностей
Замена маховика.
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ШУМ МАХОВИКА (ПОСТОРОННЫЕ ЗВУКИ)

Необычные шумы при запуске двигателя, при движении или при выключении двигателя часто  
связаны с возможным дефектом двухмассового маховика (DMF).

Однако, на самом деле шумы вызваны источниками ошибок на периферии DMF.

Шумы при запуске двигателя

Возможные жалобы:
•	 Шумы при запуске двигателя (например, треск, вибрация и т. д.) из зоны DMF / сцепления / трансмиссии.
•	 Процесс запуска занимает больше времени, чем обычно.
•	 Двигатель не работает плавно непосредственно после запуска.

Сильное падение напряжения при запуске двигателя вызывает отказ электронных 
компонентов и генерирует записи в памяти ошибок.

Возможные причины ошибки:
•	 Аккумулятор недостаточно заряжен, поврежден или неисправен.
•	 Высокие контактные сопротивления на электрических соединениях в электрической цепи, 
	 относящейся к стартеру и генератору переменного тока.
•	 Стартер поврежден или неисправен. Коллектор смазан из-за недостаточного потребления тока.

Стартер больше не достигает частоты вращения, указанной изготовителем транспортного
средства (> 300 об/мин) для запуска двигателя. Двигатель запускается при недостаточной
частоте вращения стартера и, следовательно, вызывает чрезмерные колебания в области
DMF. Вибрация в течение длительного периода времени приводит к выходу компонента из
строя.

Возможный способ устранения:
•	 Проверьте состояние аккумулятора. При необходимости, зарядите или замените аккумулятор.
•	 Проверьте электрические соединения между аккумулятором, стартером, генератором переменного 

тока и корпусом. При необходимости, очистите (например, комплект для очистки Technolit) или замени-
те электрические соединения.

•	 Затяните электрические соединения с моментом затяжки, предусмотренным изготовителем транспорт-
ного средства, и защитите от образования коррозии.

•	 Проверьте состояние стартера. При необходимости, проведите обслуживание или замените стартер.

Очистка электрических соединений в электрической цепи, относящейся к стартеру и генератору
переменного тока, минимизирует потери напряжения и улучшает потребление тока стартером.
Смазанный коллектор, относящийся к стартеру, снова освободится после нескольких пусков.
Частота вращения стартера снова достигнет значения, указанного изготовителем транспортного
средства (> 300 об/мин).

Рис. 1: Подключение заземления до очистки: слабый контакт Рис. 2: Подключение заземления после очистки: 
хороший контакт
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Возможные жалобы:
•	 Дребезжание или понижение напряжения во время ускорения при высокой нагрузке на двигатель.
•	 Двигатель не работает плавно.
•	 Недостаточное затухание вибраций двигателя вызывает шумы в зоне трансмиссии.

Пропуски зажигания могут также возникать при работе с двигателями Отто.
При работе с дизельными двигателями могут возникать заметные проблемы с точки зрения
настройки шума холостого хода.

Возможные причины ошибки:
•	 Двигатели Отто: ошибки в подготовке смеси, в системе зажигания и т. д.
•	 Дизельные двигатели: закоксованные элементы насоса-форсунки, ошибки в системе впрыска, и т.д.
•	 Вождение при чрезвычайно низких оборотах двигателя.

Возможный способ устранения:
•	 Отремонтируйте систему впрыска.
•	 Отремонтируйте систему зажигания.
•	 Проверьте состояние программного обеспечения и, при необходимости, обновите его.
•	 Водите транспортное средство в соответствии с инструкциями по эксплуатации производителя.

Проведите тест-драйв вместе с клиентом, чтобы диагностировать проблему 
(клиент за рулем).

Рис. 3: Элемент 
насоса-форсунки закоксован

Шумы при движении

При диагностике установленного маховика главным является определить источник шума:  
не образуется ли он от окружающих деталей, таких как выхлопная система, теплозащитная экран, 
опоры двигателя, вспомогательные агрегаты и т.д. В дополнение важно изолировать любой шум, воз-
никающий от привода вспомогательных агрегатов, таких как узлы натяжителя или компрессор конди-
ционера. Для выявления источника шума может использоваться стетоскоп.

В идеальном случае по возможности сравните имеющиеся недостатки с работой исправного 
автомобиля в одинаковой / похожей комплектации.

Щелкающие звуки, появляющиеся в трансмиссии при включении, переключении передач или 
смене нагрузок, образуются из-за чрезмерного люфта зубьев шестерен КПП, от работы изношенного 
шарнирного или карданного валов, а так же дифференциала. Маховик в данном случае не поврежден.

После демонтажа маховика вторичная масса может вращаться по отношению к первичной 
массе. В этом случае заметный шум также может образовываться либо от фланца, соударяющегося  
с дуговыми нажимными пружинами, либо от соударения вторичной массы о фрикционную муфту.  
В данном случае маховик также является исправным. Такой вид шума как гул может иметь различ-
ные источники, например резонанс в трансмиссии или недопустимый дисбаланс маховика. Высокий 
дисбаланс может возникать, например, из-за оборванных балансировочных грузов на задней стороны 
маховика или дефектного подшипника скольжения. Убедиться, является ли сильный дисбаланс основ-
ной причиной гудения достаточно просто. При заведенном двигателе на припаркованном автомобиле 
плавно и равномерно нажать на педаль акселератора, если вибрация при нарастающих оборотах 
усиливается, значит маховик имеет дефект. В этом случае также полезно сравнить поведение авто-
мобиля с другим, имеющим одинаковую или похожую комплектацию двигателя.
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Шумы при выключении двигателя

Рис. 4: Запорная заслонка, относящаяся к системе рециркуляции 
выхлопных газов, закоксована

Возможные жалобы:
•	 Шумы (например, дребезжание) или реверберация при выключении двигателя.
•	 Короткое, сильное воздействие из зоны DMF / сцепления / трансмиссии при выключении двигателя.
•	 Дрожание или вибрация из зоны трансмиссии.

Возможные причины ошибки:
•	 Недостаточное подавление вакуумного давления запорной заслонки.
•	 Запорная заслонка механически заблокирована.
•	 Клапан рециркуляции выхлопных газов (клапан рециркуляции отработанных газов) застрял 
	 или закоксован.

Из-за конструкции, недостаточная остановка подачи воздуха при выключении
двигателя приводит к дальнейшему сжатию пружин в DMF. Это вызывает вибрации,
при которых отключается двигатель и, как следствие, возникают шумы в трансмиссии.

Возможный способ устранения:
•	 Проверьте вакуумную систему и, при необходимости, отремонтируйте.
•	 Проверьте механические компоненты на наличие свободного хода и функционирование и, 
	 при необходимости, замените их.

Проверьте электрические запорные заслонки и клапаны рециркуляции
отработанных газов при помощи подходящего диагностического устройства.
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ПОДГОТОВКА МАХОВИКА К УСТАНОВКЕ

Обезжиривание шлицевой части

Демонтаж старого игольчатого подшипника

Смазывание шлицевой части

Установить новый игольчатый подшипник 
с зазором 2 мм, как указано на схеме
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РЕКОМЕНДАЦИИ ПО УСТАНОВКЕ ДВУХМАССОВОГО МАХОВИКА 
(МЕХАНИКА)

•	 Перед установкой проверить наличие двух направляющих втулок или шплинтов между блоком и коло-
колом коробки.

•	 Гидравлический выжимной применять LuK, Sachs, Valeo, оригинальный.

•	 Ставить маховик на болты с капелькой фиксаторы резьбы, красный самый сильный.

•	 Смазать первичный вал КПП специальной консистентной термостойкой смазкой обязательно!!!
	 (Перед нанесением смазки на шлицевое соединение маховика, нужно обезжирить шлицы.)

•	 Надеть диск на первичный вал несколько раз продвинуть его по шлицам затем убрать лишнюю смазку 
с центральной втулки диска с двух сторон.

•	 Если ставить новый диск сцепления со старой корзиной, то ее необходимо взвести.

•	 Если комплект сцепления, восстановленный у нас, то ставить нечего не трогая.

•	 На гидравлический выжимной подшипник ни в коем случае не нажимать пальцами для его проверки 
или других целей, может лопнуть мембрана внутри.

•	 Отцентровать диск сцепления между корзиной и маховиком специальными направляющими.

•	 Колокол КПП и заднюю часть двигателя необходимо отмыть от технических загрязнений и фрикцион-
ной пыли.

•	 Равномерно прикрутить маховик к задней части коленвала (ни в коем случае не пистолетом).
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РЕКОМЕНДАЦИИ ПО УСТАНОВКЕ ДВУХМАССОВОГО МАХОВИКА 
(РОБОТ)

•	 При замене двухмассового маховика, нужно обязательно заменить игольчатый подшипник на новый, 
при его наличии в коленвале.

•	 Перед установкой проверить наличие двух направляющих втулок или шплинтов между блоком и коло-
колом коробки.

•	 Ставить маховик на болты с капелькой фиксаторы резьбы, красный самый сильный.

•	 Смазать первичный вал КПП специальной консистентной термостойкой смазкой обязательно!!!
	 (Перед нанесением смазки на шлицевое соединение маховика, нужно обезжирить шлицы.)

•	 Колокол КПП и заднюю часть двигателя необходимо отмыть от технических загрязнений и фрикцион-
ной пыли.

•	 Равномерно прикрутить маховик к задней части коленвала (ни в коем случае не пистолетом).

•	 Проверить шлицевое соединение на отсутствие микро люфтов, маховик должен сидеть на ответной 
части плотно.
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